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142. L. u. A .  Kof l er :  Zu den Bemerkungen C. Weygands*)  zur 
chemischen Morphologie iiberhaupt sowie zu unserer Abhandlung**) . 

I:Aus detii I'harinakogn. Insti tut  d. Deutschrn Alpen-Cniversitit Innsbruck.] 
(Eitigegangen ntn 28.  hlai 1943.) 

I n  einer vor kurzem erschienenenMitteilung*) erhebt We yga nd Prioritats- 
anspruche gegen unsere Untersuchungen auf dem Gebiete der Polyrnorphie 
und der therniischen Analyse. 

Bei unseren Polymorphie-Untersuchungen benutzten wir von Anfang 
an als wichtigstes, fur uns unentbehrliches Instrument ein Heizmikroskop. 
Wir veroffentlichten im Jahre 1931 die Beschreibung eines neuen Heiz- 
mikroskopesl) und unmittelbar anschlieoend unsere erste damit ausgefuhrte 
Polymorphie-Untersuchung z). Die fruheren Polymorphie-Arbeiten We yga n d s 
sind ohne Heizmikroskop ausgefuhrt. Erst fast ein Jahr nach  uns beschrieb 
Weygand  in derselben Zeitschrift ein neues Heizniikrosk~p~) 4) ,  das er dann 
in  der Folgezeit bei seinen Polymorphie-Studien benutzte. Dabei zitiert er 
weder unsere Apparatur noch unsere Arbeiten. 111 seinem Buche5) vom 
Jahre 1941 nennt er nur unsere spateren Veroffentlichungen. Durch diese 
Darstellung wird beim Leser der Eindruck erweckt, als ob wir unsere Apparatur 
nach  der seinigen veroffentlicht hatten. Wir selbst haben die Polymorphie- 
Untersuchungen Weygands  und zahlreicher anderer Autoren, wo es am 
Platze war, stets zitiert. 

Als dann nach 10 Jahren A. Kofler  mit der ,,therniischen Analyse irn 
heizbaren Mikroskop"s) begann, wurde Weygand  von ihr nicht zitiert, 
weil er auf diesem Gebiete nichts veroffentlicht hatte. 

Weygand*)  beansprucht die Prioritat fur die von A. Kofler  zur 
therrnischen Analyse als ausgezeichnetes Hilfsmittel henutzte Kontakt- 
methode Linter Hinweis auf seinen , ,Schmelz-Impf-Versuch". Fur diese 
Versuchsanordnung als solche gebiihrt Weygand nicht die Prioritat, denn 
lange vor ihm hat 0. Lehrna nn7) *) eine ganz ahnliche Arbeitsweise beschrieben. 
Auch F. Bernauerg)  benutzte fur seine Zwecke die gleiche Versuchsanordnung. 
Eine derartige Arbeitsweise, namlich das Zusammenbringen, Schinelzen und 
Efstarrenlassen zweier Substanzen zwischen Objekttrager und Deckglas, ist 
fur jeden Mikroskopiker naheliegend. Lehmann  wird von Weygand im 
Zusammenhang mit dem , ,Schmelz-Impf-Versuch" n i ch t  zitiert. 

Nicht die auoerliche Ahnlichkeit der Versuchsanordnung ist wesentlich, 
sondern entscheidend sind die Art der niit einer bestirnmten Anordnung 
gefiihrten Untersuchungen und die dadurch erhaltenen Erkenntnisse. So 
ist ja auch bei dem von Weygand geubten I rnpfnadelver fahren  d ie  

*) 13. 76, 535 [1943]. 
') I,. K o f l e r  11. H .  H i l b c k ,  3Iikrochei1iie 9, 38 [10.711. 
2, I,. K o f l e r  11. A. K o f l e r ,  3Iikrocheniie 9, 45 j1931j. 
3, C. \Veygand  11. 1%'. G r i i n t z i g ,  3fikrochetiiie 10, 1 [1931j. 
4, I-xisere Arbeit (FuWn. 2) ist  atxi 2 2 .  Juli  1930, die von Weygaricl u .  ( : r i in tz iy  

5, C. We y g  I t t i  d , Ch-niische 3Iorphol0,qie der  F'liissigkeiten und ICristalle, 1,eipzig 

R, A. K o f l e r ,  Ztschr. pliysik. Cheiii. [A] 187. 101, 363 L1941;; 188, 201 [1941;; 

*) D.ts Krist illis.itionsitiikroskop, 
9 (;rclrilltc. Kristalle, Berlin 1929. 

**) I,. u. A. K o f l e r .  13. 75. 1640 r1942:. 

(FuW!i. 3 )  2111 16. Jnni lCJ31 1x3 der  Redaktioti dcr ,,3Iikrccheniie" eiiigegangeti. 

1941, S ,  72 u.  S.  5 7 .  

190, 287 jlO-t2]. ') Rlolekularphysik lSS8. 
Brannschweig 1910, 3,  13. 
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V e r s u c h s a n o r d n u n g ,  n a m l i c h  d a s  Anin ipfen  voii S c h m e l z e n  m i t  
a r t v e r w a n d t e n  S t o f f e n ,  a l t l0) .  Wir haben, ehenso wie W e y g a n d ,  be- 
kannte Versuchsanordnungen benutzt und nicht, wie W e y g a  n d  11) schreibt, 
ein von ihm eingefuhrtes Verfahren ,,aufgenommen und in gewisser Weise 
modifiziert". 

Darj W e  y g a  nd vor Veroffentlichung unserer Kontaktmethode auf 
seinen ,,Schmelz-Impf-Versuch" keinen besonderen Wert gelegt hat,  geht 
daraus hervor, daa er  diese Versuchsanordnung zwar schon im Jahre 192912) 
verwendet, sie aber in der Folge in keiner Weise weiter ausgebaut hat. Dies 
ist durchaus verstandlich, da eine E n  t w ic k l u  n g  dieser CTersuchsanordnung 
n u r  i n  V e r b i n d u n g  m i t  d e r  t h e r m i s c h e n  A n a l y s e  moglich war. 

Das Wesentliche der Kontaktmethode besteht darin, darj die l'organge 
und Krystallisate der Mischzone eingehend beobachtet werden, da aus 
diesen, in wechselseitiger T'erbindung rnit der thermoanalytischen Unter- 
suchung, wichtige Schliisse auf die innerhalb der verschiedenen Mischungen 
zweier Stoffe auftretenden Krystallphasen gezogen werden konnen. 

Es bestand nach deni Cesagten fur uns vorerst keine Veranlassung, 
W e  y g a  n d  zu zitieren. Erst als die beiden verschiedenen Arbeitsrichtungen 
an den Ergebnissen eines Stoffpaares, nanilich an trans-Zimtsaure und Hydro- 
zimtsaure**), aneinanderprallten, war es notwendig, zu den Untersuchungen 
W e y g a n d s  Stellung zu nehnien. Die Angaben von Weygandl3) ,  daf3 
tram-Zinitsaure eine spezifische Inipfwirkung auf Hydrozimtsaure ausiiht, 
erivieseil sich als falsch ; die beohachtete Krystallisationsanregung beruht 
auf Unterkuhlung der beim Irnpfen entstehenden Mischphase **). Dieses 
Beispiel impfverwandter Stoffe mu13 also in Zukunft ausscheiden. 

W e y g a n d  definiert in seinen ,,Bemerkungen" *) unter Berufung auf 
N e u h a u s  zurn ersten Male klar : ,,Inipfverwandte Fornien sind unter- 
einander entweder total oder partiell isomorph." Zweifellos werden Formen 
mit diesen Merknialen an .den mit den1 W e y g a n d  schen Verfahren fest- 
gestellten impfverwandten Gruppen beteiligt sein, aber es konnen auch noch 
andere oder auch weniger Formen enthalten sein. Die Fehlerquellen fur die 
Einordnung liegen einerseits in den1 vollstandigen Nichtbeachten der je- 
weiligen Zustandsdiagramme (z. B. trans-Zimtsaure : Hydrozimtsaure), an- 
dererseits in der Art der Feststellung der nach W e y g a  n d  ,,korrespondierenden" 
Formen. Der Begriff ,,korrespondierend" wurde voii G r o t h  fiir die zu 
luckenloser llIischkrystallbildung befahigten Modifikationen eingefuhrt. 
W e  y g a n d  s14) Darstellung, nach welcher die Isoniorphiebeziehung korre- 
spondierender Fornien von ihm an eineni Grundversuch bei p'-Athyl- mid 
p'-Methyl-chalkon aufgefunden wurde, ist daher nicht zutreffed.  Anfangs 
versteht auch W e y g a  nd15) unter ,,korrespondierenden" Fornien jeweils 
e i n  S t o f f p a a r ,  das aus 2 Reihen von Modifikationen zweier Stoffe auf 
Grund bestinimtei Kriterien fur zusarnniengehorig erkannt wurde. Die 

10) P. ( ; r o t  h , Elemente der physiknlischen und cheniischen Kristallographie, 
3liinchen 1 1 .  Ikrlin 1921. Hier heiL3t es auf S. 315 unten:  ,.Ist die Losung dagegen fiir 
beide .\Iodifik;ttior.cn iibcrsiittigt, so wird, ebenso \vie in einer unterkiihlten Schmelze, 
die Iiristallisation tler cinen odrr  der anderen JIodifikation durch Einbringung eines 
Kristiillc1:cns mlcr I ~ r i s t : r l l l ~ r ~ i c l ~ s t ~ c ~ c s  derselben (odcr der entsprechcnden Motlifikation 
t,iner isomorphei~ Siibstanz, s. S. 293) hervorgerufen ." 

13) Fu13n. 5 ,  S. 120. 1 1 )  lW3n. :&, S. 536 .  
14)  13iI3n. 12, S. 143. Is) B. 62, 563 [1929]. 

I ? )  C. W e y g a n d ,  A. 4i2, 150 [1929]. 
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Kriterien sollteii sein : der Schnielzpunkt, die Stabilitat, eiiie entsprechende 
cheniische Reziehung und die krystallographische Ahnlichkeit. Von diesen 
kiinneri die ersten zwei, namlich Schmelzpuukt und Stabilitat im allgemeineii 
t i  i ch  t fiir die Erkennung ,,korrespondierender" Formen herangezogen 
ivertlen, da iiicht selten, gerade bei der engsten Verwandtschaft, die sich in 
liickenloser Nischbarkeit ausdriickt, ein Partner sehr instabil ist und eixieti 
ganz abweichenden Schmelzpunkt besitzt. Beziiglich des letzteii Punktes, 
d. i. der krystallographischen Xhnlichkeit, sagt Weygand'6) : ,,Der krystallo- 
graphisclie I'ergleich geschah nicht durch Ausniessung einzelrier Krystall- 
individuen, sondern in Reobachtung des Erstarrnngsmechanisinus der 
Schmelzen und durch qualitativen Vergleich der Polarisations-Tone." So 
werden z. B. die beiden , ,korrespondierenden" Formen eirier Athyl- mid 
hfethylverbindung daran erkannt, daW bei jeder Verbindung je eine Moclifi- 
kation , ,pilzahnliche Wachstumsfornieii'' bildet, ein anderes Paar hingegen 
flache, pilzunahnliche Aggregate. Derartige Kriterien sind bekanntlich fiir 
das Erkennen einer krystallographischen Ahnlichkeit von geringer Bedeutung. 
In  einer spateren Arbeit") bildet W e y g a n d  den Begriff der Formtypen, 
die , ,2 ,  3 oder mehr Modifikationen verschiedener Glieder der homologen 
Reihen umfassen" und durch , ,vielfache Impfakte enger miteinander ver- 
kniipft sind". Da in der Folge der ,,Formtypus" und ,,korrespondierend" 
gleichgesetzt wird (WeygandI8)  schreibt ausdriicklich : ,,korrespondierende 
Formen, also solche vom gleichen Formtypus"), wurde beim Lesen des 
Abschnittes iiber Triglyceride iibersehen, daf3 die ,,korrespondierenden" 
Formen hier nicht durch Impfakte festgestellt wurden, sondern auf die oben- 
ern-ahnte Art niit Hilfe des Erstarrungsmechariismus usw. 19), deren Wert 
als Kriterien bereits oben kurz heleuchtet wirde.  

DerBegriffderIsodimorphieistvonP. GrothZ0) ,  G. RruniZ1),  P. NigglizZ) 
und anderen stets in demselben Sinn verwendet worden. Wir habeii daran 
weder etwas geandert, noch ihn in einem anderen Sinn gebraucht. Die je- 
aeiligen Mischungsglieder sind , ,korrespondierend" nach G r o t  h20), aber nicht 
im Weygandschen Sinn. Es ist daher nicht richtig, wenn W e y g a n d  die 
Bezeichnungen isodiinorph und isotrimorph im Zusammenhang mit ,,korre- 
spondierend" in seinem Sinn oder mit impfverwandt benutzt, z. B.: ,,Es 
sind zwischen den 10 Modifikationen also 2 isotrimorphe Dreiergruppen 
und 4 isodimorphe miteinander verkniipfte Paare zu konstatieren, wenn man 
der Kiirze halber isomorph mit impfverwandt gleichsetzt" 23). 

Beziiglich des Begriffes ,,korrespondierend" ist zwischen W e  y g a  nd  und 
uns keine Eixiigung zu erwarten. Wir halten an dem Begriff ,,korrespon- 
dierend" nach G r o t h  in seiner ,,Enge" fest. W e y g a n d s  Definition: ,,Solche 
Krystallformen nun, die bei zwei miteinander zu vergleichenden Substanzen 
im Eigensinn Verwandte sind, sollen k o r  r e s p o n d i e r e  n d e  heiQen", kann 
keinen Anspruch auf Klarheit erheben. Wir sind der Meinutig, daB in den 

_______ - _- 

16) ~'llfill, 15, $. 5CJ7, 
17) C. \Veyg:tiicl 11.  I,. l I e n s d u r f ,  13. 68, 1526 [193 C. Weygatidu.  F. S t r o b e l t .  

19) C. Weygnnd u .  W. Gri i t i t z ig .  Ztschr. anorgan. allgein. Clieni. 206. 313 j1032]. 
*O)  F I I D I ~ .  10. S. 317. 

2?) Lehrbnch d e r  JKitieralo,yie iind Kristnllcheniie. Ilerlix 1941, S. 651. 
23) I."tUii. 5, S. 123; s. a .  ViiI31i. 12. 

B. (is. IS10 [1030] 11. a .  I*) Pul311. 5, S. 105. 

Uber feste I,osiiiigen. S tu t tgar t  l I J O 1 ,  S. 22. 
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nach W e  yga 11 d s Methodeli aufgestellten Gruppen korrespondierender 
Fornien Heterogenes elithalten ist. 

Wir betonen hier ausdrucklich, da13 dip Besonderheit iiiiserer Arbeits- 
weise gerade darin besteht, da13 wir niehrere Uiitersuchuiigsnrten, wie Koiitakt- 
inethode, theriiioanalytische Bestimiiiungen uiid Untersuchungen an Krystalli- 
saten atis Mischungen, nebeneinander henutzen, weil daclurch am ehesten 
die Aussicht besteht, in die haiufig recht koiii~~liziert liegendeii Beziehmgen 
mancher Stoffpaare Einblick zu gewinnen. CJns koniiiit es vor alleni auf 
richtige Ergebiiisse an, auch in jedeni Einzelfall. \Venn W e y g a n  d hezug- 
nehmend auf iinsere Berichtigung der spezifischen Inipfwirkung voii trans- 
Zimtsaiure auf Hydroziiiitsaiure**) sagt, es sei ,,diese Angelegenheit zu un- 
hedeutend, als daU sie noch besonders behandelt werden inul3te", so sird 
n i i  durchaiis anderer Meinung. Denn iiur feststehende Tatsachen k6nnen 
als Basis fiir theoretische Ulxrleguiigen verwendet werdei:. 

143. C. W e  y g a n  d : Schlurjbemerkung zu der obenstehenden 
XuDerung von L. u .  A. K o f l e r .  

[r\us (1. Chc-111. Laborat. d. I Jn iwrs i t i t  1,cipzix.j 
(Eingvyangen am 2. .%iigiist 1943.) 

\Venn 1,. und A. KO f ler  l) nunmehr den von ihnen aufgeworfeiien Streitfall 
so darzustellen 1)eniiiht siiid, als handele es sich wesentlich iini einen von 
C. W e y g a n d  begonnenen Prior i ta tss t re i t ,  so verkeiinen sie daniit vollig 
die Iritentioiien des I'erfassers, der nicht heabsichtigt, ihnen auf dieser; Gebiet 
zu folgen. such das Hineinzieheii solcher rein apparativer Gesichtspunkte, 
\vie des der Xikroskopheiztische (iiicht Heizmikroskope, \vie die Autoren 
Kof ler  schreiben : Verfasser wenigstens erincert sich nicht, jenials ein solchts 
kschriebeii zii haben) in die Diskussion ist nicht fruchtbar. 

Indessen mu13 auf niehrere Pnnkte der genannten Aufierung voii I,. uiid 
-4. Kofler  doch noch eingegangen werden. So bestehen diese darauf, die 
voni Verfasser beobachtete Impfwirkung voii trans-Zimtsaure auf Dihydro- 
zinitsaiure deshalb nochmals zii diskutieren, weil in diesern Falle ,,die 
beiden verschiedenen A4rheitsrichtungen an den Ergebnissen eines Stoff- 
paares . . . anei~ianderprallten". I,. uncl A. Kofler  iiieinen sicherlich, iri dieseiii 
Falle seien die Auf fassungen  der verschiedeiien Bearheiter des gleichen 
Stoffpaares aneinandergeprallt, man se zii verschiedenen Ergebnissen gelangt, 
\vie sie denn auch schreiben: ,,Die Angaben von W e y g a n d ,  dafl trans-Zimt- 
siiure eine spezifische 1nipfwirkur:g auf Hydrozinitsaure ausiibt, enviesen sich 
als falsch" uiid ,,L)ieses Beispiel iinpfverwandter Stoffe mufl also in Zukunft 
ausscheiden". 

Tatsachlich ziir Iliskussion steht hier ein eiiiziger Satz von C. Weygand2)  : 
, ,I!i der 'l'at erzeugt tr~/?~.s-~initsaure iri der Hydrozimtsaiureschmelae glatt 
einc nietastabile hIodifikatioi!, ivoiiiit der Impfakt jedenfalls als spezifisch 
gelten niuLi." Wenn, \vie die Autoren Kof le r  jetzt sagen, die ,,beobachtete 
Krystallisatioiisanregu!1!: auf Uiiterkiihlung der 1x3 der Impfwirkung ent- 
stehexiden Xschphase" hmiht ,  (lami ist eben die llischphase der Vermittler 
__ . 

I )  1%. i 6 ,  919 [194.3,. 
C. yfia'! 11, Chc-inisclic ~Iorplioloyic tier 1:liisigkeiteii 1 x 1 1  I<rist:!lle, 1,vipzig 

1941, s. 12u. 




